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Zusammenfassung

Es wurden Kleingehduse der Fa%;ROLEC hinsichtlich ihres Schir-
ampfungsverhaltens untersucht. Die Gehiuse bestehen aus einer
Aluminiumlegierung. Es sollten besonders verschiedene kon-
struktive Ausfiihrungen des Ubergangs zum Deckel untersucht wer-
den.
Kriterium der Untersuchung war die Bestimmung des Schirmdamp-
fungsmales. Verglichen wurden zwei Bauformen, die sich in der
Art der Oberflachenbehandlung der Kontaktflichen unterscheiden.
Zusatzlich wurde die Abhdngigkeit des SchirmdidmpfungsmaBes wvon
verschiedenen Parametern wie VerschluBmethode, Dichtungsart und
Uberlappung der Gehdusedeckel untersucht.
Die Ergebnisse zeigen die Uberlegenheit der neuartigen Gehause-
art (ca. S50 dB) gegenlber der bisherigen (ca. 20 dB) beziiglich
des SchirmdampfungsmaBes. Allerdings kommt den Verschliissen und
tn Dichtungen entscheidende Bedeutung zu. Optimale Dampfungs-
werte bis 50 dB koénnen mit mehreren VerschluB/Dichtungsalter-
nativen erzielt werden, so daf eine Auswahl nach Handhabbarkeit
oder Kostenvorteil getroffen werden kann.
Die Untersuchung der unterschiedlich langen Uberlappungen der
Gehausedeckel zeigte, daB diese einen eher untergeordneten Ein-
flul auf das SchirmdimpfungsmaR haben.
Schlieflich stellten sich bei der Betrachtung des Schirmdamp-
fungsmaRes Unterschiede zwischen Schraub- oder Spannverschliis-
sen mit unterschiedlichen Federn heraus, die deutlich von der

Dichtungsart abhdngig waren.
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1 Theoretische Grundlagen

Die Aufgabe bei der Schirmdimpfungsmessung besteht darin, die
Wirksamkeit einer Abschirmeinrichtung zu verifizieren. Hierzu
wird ein definiertes Feld erzeugt. Dies Feld wird dann mit ei-
ner FeldmeRBeinrichtung erfaft. Eine zweite Messung wird bei
ansonsten unveranderten Bedingungen nach Anbringen der Schirm-
vorrichtung vorgenommen. In Fidllen, in denen die bestehende
Abschirmung nicht entfernt werden kann, wird eine Vergleichs-
messung mit einem zweiten, identischen Aufbau ohne Schirmung
durchgefithrt . Aus dem Vergleich der beiden MeBwerte 1aBt sich
das Schirmdampfungsmaf bergﬁhnen.

Fiir elektrische Felder lautet die Berechnungsvorschrift

E
ag =209 !ng—.-‘-"— (in dB) (1)
Fiir magnetische Felder
I
as =20+, Iug—;" (in dB) (2)
i

In beiden Fallen bezieht sich der Index a auf das Feld ohne

und der Index i auf das Feld mit Schirmung.

Als definiertes Feld dient iiblicherweise das Feld einer ebenen
TEM-Welle, das dem Fernfeld eines weit entfernten Senders ent-
spricht. Da die Feldstdrken im Fernfeld eines normalen Radio-
senders auch in midRig geschirmten Riumen zu schwach sind, be-
dient man sich der TEM- oder GTEM-Zellen. Beide sind Wellenlei-
teranordnungen in verschiedener Ausfithrung. Diese erlauben auf
begrenztem Raum die Realisierung eines ebenen, homogenen TEM-
Feldes. Fir die Beschreibung des Feldes ist es ohne Belang, ob
die magnetische oder die elektrische Feldkomponente gemessen
wird, da diese in einer eindeutigen Beziehung zueinander ste-
hen. Im Rahmen der vorliegenden Untersuchung wurde wegen der
geringeren Feldverzerrung die Messung der E-Komponente gewahlt.
Filr die Bestimmung des Schirmungsgrades von abgeschirmten Rau-
men gibt es nur wenige Normen oder Mefvorschriften. Die bekann-
teste ist die MIL-STD-285, die 1956 vom amerikanischen Vertei-
digungsministerium herausgegeben wurde. Sie bezieht sich aut
Schirmungsgehduse mit einer Grofie ab ca. einem Meter, so dafs
man bei kleineren Objekten die MeBvorschriften nur sinngemal
anwenden kann.



Fiir die Anordnung der Héﬁpunkte innerhalb des geschirmten Rau-
mes schreibt MIL-STD-285 definierte Punkte vor, die sich auf
kleine Objekte schlecht dbertragen lassen. Die Forderung, einen
Mindestabstand von 30 em von den Wanden des Raumes einzuhalten,
kann im Falle der hier vorliegenden Kleingehausen nicht einge-
halten werden.

Andere Normen, z.B. die NSA-No. 65-6, VG 95370 Teil 15 und IEEE
299 basieren auf der genannten MIL-STD-285 und weichen aber im

betrachteten Frequenzbereich und MeBmethode leicht ab.



2 Beschreibung des Versuchsaufbau
2.1 Messverfahren mit Feldsensor

Die Bestimmung des Schirmdiampfungsmafes der Kleingehduse wurde
innerhalb einer GTEM-Zelle vorgenommen. Dabei wurde in der
GTEM-Zelle ein TEM-Feld erzeugt, dessen Feldstidrke innerhalb
der Gehduse sowohl mit als auch ohne Deckel mit einem in der
Mitte angebrachten E-Feldsensor gemessen wurde.

Wegen der Frequenzabhdngigkeit der benutzten Leistungsverstir-
ker wurde ein MeRBsystem mit einem Spannungsregelkreis aufge-
baut. Es dient dazu, die Priffeldstdrke am Objekt konstant zu
halten. Dies ist der Fall, wenn die Eingangsspannung der Zelle

konstant ist.
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Bild 2.1: Erster Mefiaufbau mit E-Feldsensor (aus Kluth [4])

Das MeBsystem besteht aus den im Anhang A aufgefihrten Kompo-
nenten. Zur Stabilisierung der Spannungsamplitude iliber dem
Frequenzbereich wird der Regelkreis, bestehend aus Rechner,
Leistungsverstarker, MeRkopf und Spannungsmefgerit, benutzt.
Dies ist erforderlich, da die Spannung am Eingang der Zelle
durch den Frequenzgang des Leistungsverstirkers und evt. durch
Reflexionen innerhalb der Zelle beeinfluft werden kann.

Der Mefkreis, bestehend aus Rechner, Signalgenerator, Lei-
stungsverstarker, GTEM-Zelle und FeldmeRBeinheit, erfaft den Am-
plitudengang des elektrischen Feldes. Quelle des Signals ist
der Signalgenerator. Mit dem steuerbaren Leistungsverstirker
wird die Amplitude des Signals auf den gewiinschten Wert einge-
stellt. In der GTEM-Zelle entsteht ein transversales, elektro-
magnetisches Feld, dessen elektrische Feldstarke mit dem EMCO-

FeldmeBsystem gemessen wird. Der Feldverlauf wurde iiber den



Frequenzbereich von 100 kHz bis 1000 MHz bei einer Schrittweite
von 5 MHz ermittelt.

2.2 Messverfahren mit Stripline

Die MeRBmethode mit E-Feldsensor erwies sich nach ersten Unter-
suchungen als zu unempfindlich. Die hohe Schirmungsdéampfung der
neuen Gehause fihrte zu einem Restfeld im Innern, das unterhalb
der Empfindlichkeitsschwelle des Sensors lag. Der E-Feldsensor
wurde daher nur zu Vergleichszwecken bei dem alteren Gehausetyp
eingesetzt. Wegen der beschriebenen Probleme wurde eine zweite,
neuartige Mefmethode eingesétzt,

Hierbei wurde in die Gehduse eine mit 50{2 abgeschlossene
Stripline eingebaut. Diese Stripline wurde mit dem Trackingsi-
gnal eines Netzwerkanalysators beaufschlagt, dessen MelBeingang
mit dem 50 (2-Ausgang der GTEM-Zelle verbunden war. Mit anderen
Worten, es wurde mit der Stripline als Sender und der GTEM-
Zelle als Sensor ein Frequenzgang aufgenommen. Die um GroBen-
ordnungen hohere Empfindlichkeit der Anordnung rechtfertigte
dieses Vorgehen.

Eine Prinzipskizze des Aufbaus nach der zweiten MeBmethode
zeigt folgendes Bild

Absorber
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Bild 2.2: Zweiter Mefaufbau mit Eigenbaustripline und

Netzwerkanalysator (Bild Kebel)
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Der MeBaufbau bestand aus einem Rechner, dem Netzwerkanalysator
einschlieBlich zugeschaltetem Trackinggenerator, der GTEM-Zelle
und der mit 50 2 abgeschlossenen Stripline, die in das jeweils
zu messende Gehause eingeldtet wurde.

Aus dem Reziprozitatsgesetz ergibt sich die Gleichwertigkeit
der Messung von eingestrahlter Innenfeldstédrke im Gehduse
(erste MeBmethode) und der Messung der vom Gehause abgestrahl-
ten Aulenfeldstarke (zweite MeRBmethode) jeweils mit und ohne
Deckel. Der Trackinggenerator speiste eine konstante Spannung
in das Gehduse mit Stripline ein. Der Rechner nahm die wvom
Netzwerkanalysator gemessenen Amplitudenverlaufe in Abhingig-
keit von der Frequenz auf.Xx

i
Den Aufbau der Stripline erkennt man in der folgenden Abbildung

Bild 2.3: Stripline in Kleingehiuse mit 6x300Q) parallelen
Abschlufwiderstinde



3 Darstellung und Auswertung der Meflergebnissge

Zunichst wird erlautert, wie aus den MeBergebnissen das ge-
winschte Schirmdampfungsmal ermittelt wurde. Dabei ist zu be-
riicksichtigen, daf® bei Dampfungsmessungen der Freguenzgang der
verwendeten GTEM-Zelle wegen der Relativmessung prinzipiell
keine Rolle spielt. Danach werden die MeRergebnisse in Form von

Frequenzgangkurven des Schirmdiampfungsmales dargestellt.

3.1 Auswerteverfahren

Da bei den Untersuchungen Frequenzgangkurven uber einen grofien
Fregquenzbereich auEgenummen\qerden sollten, war die Weiterver-
arbeitung mit einem Rechner unerlaRlich. Bei der ersten MeBme-
thode mit dem E-Feldsensor geschah dies, indem die Werte des

HF-mV-Meters Uber eine IEC-Bus-Schnittstelle in einen PC uber-
tragen und dort verarbeitet wurden. Dies geschah innerhalb des
zMathmatikprGgramms Matlab, mit dem auch die Grafikausgabe im

[}

HPGL-Format realisiert wurde.

E;i'éer Auswertung der zweiten MeBmethode wurden die vom
Spectrum Analyzer gelieferten Daten ebenfalls tlber eine IEC-
Bus-Schnittstelle in den Rechner (bertragen und dort auf die

beschriebene Art weiterverarbeitet.

3.2 Darstellung und Vergleich der Mefergebnisse

3. 2.1 E-Feldsensor versus Stripline

Zunichst soll ein Vergleich der beiden Mefmethoden Aufschlufi
iiber die Ubereinstimmung der Ergebnisse liefern. Im folgenden
Diagramm werden die Ergebnisse fir das Schirmdampfungsmalfi unter
Verwendung der ersten (strichpunktierte Linie) und der zweiten

(durchgezogene Linie) MeBmethode dargestellt:



Schirmdoempfung [dB]

Frequenz [Hz]

Bild 3.1: Vergleich der Ergebnisse der beiden Mefmethoden

am Beispiel eines Gehduses der alten Bauform

Man erkennt, daf beide MeBmethoden den Frequenzgang ahnlich
wiedergeben. Bei der Beurteilung der Ergebnisse der E-Feldsen-
sormessung muf3 berlicksichtigt werden, daR scharfe Resonanzen
durch das Frequenzintervall von 5 MHz schlecht erfaRt werden
konnen und sich die Kurvenformen aus diesem Grund nennenswert
unterscheiden. Die nun folgenden Untersuchungen wurden nur mit
der zweiten MeBmethode durchgefiihrt.

Fur das SchirmdampfungsmaR des gemessenen alten Gehiuses erge-
ben sich Werte um 20 dB, die einer geringen Schirmwirkung ent-

sprechen.
3.:2.2 EinfluR der Deckellage

Bei der Untersuchung des alten Gehduses zeigte sich weiterhin,
dalk die Werte fiir das SchirmdampfungsmaR zufdllig von der Mon-
tage mit den Spannverschliissen abhingen. Dies wird im nachsten

Diagramm deutlich, bei dem das SchirmdampfungsmalR fir drei Po-

10



sitionen, bei denen der Deckel um jeweils 1B0° weitergedreht

wurde, gemessen wurde.

40
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10

Schirmddmpfungsmas / dB
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i

Frequenz [ MHz

Bild 3.2: Schirmdampfungemaff des alten Gehauses bei

zweimal um 180° gedrehten Deckel

Deutlich ist zu sehen, daB das SchirmdampEungsmafi bei den iden-
tischen Positionen (strichpunktiert und gestrichelt) bis ca.
500 MHz ilbereinstimmt und danach leichte Unterschiede aufweist.
Der Vergleich mit der durchgezogenen Linie, die einer Montage
um 180° verdreht entspricht, zeigt eine deutliche Abweichung
von teilweise uber 20 dB. Dies weist darauf hin, daB bei den
alten Gehdusen der Kontakt zwischen Gehdause und Deckel nur

durch die Spannverbindungen relativ unsicher hergestellt wird.
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3.2.3 Einfluf der Dichtungen

Die nachste Untersuchung sollte Aufschlufi iiber die bei ver-
schiedenen Dichtungsarten erzielbaren Werte fir das Schirmdamp-
fungsmalt des neuen Gehduses geben. Diese Messungen wurden an

einem Gehduse mit der Bezeichnung ROLEC Neu 0.0 durchgefiihrt .
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Bild 3.3: Schirmdampfungsma® bei verschiedenen Dichtungs-

und Verschluffarten bei einem neuen Gehiuse vom
Typ Rolec Neu 0.0

Die Dichtungsarten sind in der Reihenfolge des fallenden Schir-

mdampfungsmaRkes (von oben nach unten) bezeichnet:
Spannverschlisse, leitende Dichtung { = = =3 = =
Schrauben normale Dichtung

)

( )
Spannverschliisse, ohne Dichtung (+«= - =.= )
Spannverschlilsse, normale Dichtung { )

Die neue Gehdusebauart ermdoglicht SchirmdampfungsmaRe zwischen
40 und Gber 50 dB, wenn man von der ungunstigen Kombination,

Spannverschlisse mit normaler Dichtung, absieht. Es ist also

12



gegeniiber dem alten Gehduse ein deutlicher Anstieg der Schirm-
wirkung zu verzeichnen.

Der schlechte Wert beim Einsatz einer normalen Dichtung ist
leicht erkldrlich, da diese Dichtung eine Gegenkraft zu den
Spannverschliissen ausibt, so daB der Kontakt zwischen Gehause
und Deckel schlechter werden muf. Werden anstelle der Spannver-
echliisse Schrauben eingesetzt, so tritt dieses Problem nicht
auf. Im Gegenteil, es wird durch diese Montageart auch gegen-
iber Spannverschliissen ohne Dichtung ein Dampfungsgewinn von
ca. 10 dB erzielt.

Die besten Schirmungswerte von durchschnittlich 50 dB werden
erwartungsgemif beim Einsatz einer leitenden Dichtung erreicht.
Hier fallt auch der Einbruch ab 750 MHz am geringsten aus. Bei
allen Dichtungsarten sind leichte Einbriiche bei 450 MHz und

545 MHz zu verzeichnen.
3.2.4 Einfluf der Verschlufart

In einer weiteren Mefireihe sollte die Moglichkeit untersucht

werden, mit Spannverschliissen, die durch verstarkte Federn eine
héhere Anprefkraft aufweisen, die Dampfungswerte der geschraub-
ten Montageart zu erreichen. Die folgenden Diagramme zeigen den

Erfolg dieser MaBnahme.
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Bild 3.4: Schirmdampfungsma® bei Einsatz normaler bzw.
verstidrkter Spannverschliisse sowie Schraub

verbindungen Gehduse Rolec Neu 0.0 ohne Dichtung

( )
Spannverschliisse, normale Feder flm o= = =
(

T |

Hier ist zu erkennen, daf der Dampfungsgewinn bei verstarktem

Schraubverbindung
Schraubverbindung, verstarkte Feder

Anprefidruck der Federn in den Spannverschlissen gering bleibt
(ca. 3 dB). Die Schraubverbindung ist auch dieser Kombination
Uberlegen. Zu bericksichtigen ist, daf der verstdrkte Spannver-
schluf zumindest beim Einsatz von Schlitzschrauben in der Mon-
tage problematisch und einige Kraft erfordert.

Eine dhnliche Untersuchung, allerdings unter Verwendung einer
normalen Dichtung, zeigt deutlichere Unterschiede in den Werten
fur das Schirmdampfungsmaff bei unterschiedlichen AnpreBkraften

der Federn. Dies ist auf der nichsten Seite zu sehen.
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- I Rolec Neu 2.0, Vergleich Verschluesse, normale Dichtung
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Bild 3.5: Schirmdampfungsmaf bei Einsatz normaler bzw.
verstidrkter Spannverschliisse sowie Schraubver

bindung Gehause Rolec Neu 0.0, normale Dichtung

- Schraubverbindung ( )
Spannverschliisse, normale Feder { - - === =)
Schraubverbindung, verstarkte Feder (- - - - - - - )

Der Dampfungsgewinn bei verstarktem AnpreBdruck liegt nun bei
ca. 8 dB. Diese Steigerung ist leicht zu erklaren, denn der
Einfluf einer verstirkten AnpreRkraft spielt beim Vorliegen ei-
P= ner normalen (isolierenden) Dichtung eine grofere Rolle. Wieder
- ist die Schraubverbindung tberlegen. Eine letzte Untersuchung
dieser Art sollte die Unterschiede zwischen den VerschluBarten
beim Einsatz von leitenden Dichtungen klaren. Die Ergebnisse

sind auf der nachsten Seite zu sehen.
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Bild 3.6: Schirmddmpfungsmaf bei Einsatz normaler bzw.
verstirkter Spannverschliisse sowie Schraub

verbindung Gehduse Rolec Neu 0.0 ohne Dichtung

Schraubverbindung ( )

Spannverschliisse, normale Feder (- - =-===- )

Schraubverbindung, verstarkte Feder (- - - - - - - )
Hier zeigt sich, daR das Schirmdampfungsmaf bei allen Ver-
schluRarten im Bereich veon 50 dB liegt. Unterschiede zwischen
den Verbindungen liegen im Bereich von 3 dB und sind damit zu
vernachlassigen.
Zusammenfassend kann zu den VerschluBarten gesagt werden, dals
nur beim Einsatz leitender Dichtungen Dampfungen von 50 dB ga-
rantiert werden kénnen. Bei normaler und fehlender Dichtung ist
die Schraubmontage den Spannverschliissen weit uberlegen. Einen
bei verringerten Anspriichen brauchbaren Kompromif stellt die
Kombination normale Dichtung/verstirkter Spannverschluff dar.
Damit kénnen bis auf den Bereich um 500 MHz Werte von iber
40 dB erreicht werden.
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3.2.5 = Einfluf der Deckeliiberlappung

AbschlieBiend soll nun der Einflulf einer Variation der Uberlap-
pung des Deckels mit dem Innenteil des Gehduses geklart wer-
den. Dazu wurden fir finf verschiedene Uberlappungen zwischen
0 und 2 mm der Frequenzgang des SchirmdampfungsmaBes aufgenom-
men und dargestellt. Wieder waren deutliche Unterschiede beim
Einsatz unterschiedlicher Dichtungsarten erkennbar. Die Ergeb-
nisse ohne Dichtung zeigt folgendes Bild.

100 1 T

i H
i 1 1

T T T T T !

] I - T -

Schirmdaempiung [d8]

10

Frequenz [Hz] x108

Bild 3.7: Schirmdampfungema® bei unterschiedlichen
Gehduse-Deckeliiberlappungen und normalen
Spannverschliiseen chne Dichtung,

Geh3use Rolec Neu 0.0 bis 2.0

Die Uberlappungsarten sind den Verlaufen bei 300 MHz von oben
nach unten wie folgt zugeordnet:
Gehduse Rolec Neu 0.5
Gehiuse Rolec Neu

Gehiduse Rolec HNeu

Gehiuse Rolec Neu

H = N o
o v o 9O

Gehause Rolec Neu
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Die groRen Unterschiede zwischen den drei unteren und den zwel
oberen Verldufen sind auf Fertigungstoleranzen der Deckel in
Verbindung mit nicht ausreichendem Anprefdruck des Spannver-
schliisse zuriickzufithren. Die Variation der Uberlappung hat
keinen signifikanten Einfluf auf die Schirmddmpfung, wie auch
aus den beiden folgenden Diagrammen ersichtlich wird.

Die Ergebnisse mit unverstarkten Spannverschlissen und norma-

ler Dichtung zeigt folgendes Bild.
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Bild 3.8: Schirmdampfungsmaf bei unterschiedlichen
Gehiuse/Deckeliiberlappungen und unverstirkten
Spannverschliissen mit normaler Dichtung,
Gehiduse Rolec Neu 0.0 bis 2.0

Die {lberlappungsarten sind den Verlaufen bei 200 MHz von oben
nach unten wie folgt zugeordnet:
Gehduse Rolec Neu 0.

Gehduse Rolec Neu 2.

Gehdause Rolec Neu 0.

nm o o U

(
(
Gehduse Rolec Neu 1. {

)
)
)
)
Gehiuse Rolec Neu 1.0 ( )
Hier ist keine eindeutige Aussage moéglich, da das Schirmdamp-

fungsmaR wegen des Spannverschlusses durchgehend niedrige
Werte aufweist.
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Die Ergebnisse mit Schraubverschlissen und normaler Dichtung
sind auf folgendem Bild zu sehen.
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Bild 3.9: SchirmddmpfungsmaR bei unterschiedlichen

Gehduse/Deckeliiberlappungen und Schraubver
schlissen mit normaler Dichtung,
Gehause Rolec Neu 0.0 bis 2.0

Die Uberlappungsarten sind den Verliufen von oben nach unten
wie folgt zugeordnet:

obere drei Kurven 1.0, 1.5 und 2.0

untere zwei Kurven 0.0 und 0.5
Man sieht, daB die Schirmdampfungsverldufe bis auf die Einbri-
che um 500 MHz tber 50 dB liegen. Davon weichen lediglich die
0.0- und 0.5-Ausfihrung dber 800 MHz ab.

Die Aussagen ilber die geringe Signifikanz der Uberlappungen
wird hier bestatigt.
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Anhang A Aufstellung der Gerite fiir die erste MeRm: -hode

GTEM-Zelle

EMCO Modell 5305, Frequenzbereich kllz - 5GHz,
Impedanz 50); max. Leistung SOW; m x. VSWR
1:1,75; Abbildung auf der nichsten ieite

E-Feld-Sensor

EMCO Modell 7123; Frequenzbereich ') kHz -
1GHz; Dynamikbereich 4-300V/m, (38 IB):;
Genauigkeit 0,5 dB;-0,05;+1,5 (IE' BO0O1-3):;:
Abbildung siehe unten

MelReinheit

EMCO Modell 7120; Abtastrate 3,3 k!
4

|

uswerteeinheit

EMCO Modell 7110, Verbindung zur M Zeinheit

uber Glasfaser; min. Verarbeitungs :it 100ms

Signalgenerator

Rhode & Schwarz Modell SMTO02Z;
Frequenzbereich 5 kHz - 1,5GHz;
Ausgangspegel -144 bis +13 dBm; Pe »1fehler<1dB

Leistungsver- RF Power Labs Modell R727C:
stdrker Frequenzbereich 6 kHz - 1GHz;

max. Leistung 10 W; max. Verstarku: 7 43 dB
HF -MefSkopf Rhode & Schwarz Modell URVS-Z4

TF=mV—Meter

Bild A.1:

Rhode & Schwarz Modell URV 55

E-Feld-Sensor mit Mef- und Auswertee: heit

20



Anhang B Aufstellung der Gerdte fiir die zweite Mefmethode

GTEM-Zelle

Impedanz 50{, max. Leistung S50W, max.
1:1,75; Abbildung unten

EMCO Modell 5305, Frequenzbereich 9 kHz -

VSWR

5GHz,

Modell TR 4172

Netzwerk Ana- Advantest
lyzer
Einbau- Eigenbau,
Stripline

Bild B.1: GTEM-Zelle

max VSWR 1:2 bis B0O0D MH=z
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Anhang € Gehausebeschreibung
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Alvminiam - Celidiuse und EMV

Mdaligzhiuse bicten cinen pewissen Schutz Ecpen Slﬁrsimhlungcn ohne zusitzliche MabBunalimen Schwach-
stelle jst die Verbindungscbene zwischen Ober- und Unlerteil, da in der Regel cine nicht leitende, isolicrende
Dichtung vorhanden ist. Lack in der Nui und auf der Feder erhahen die Isolierwirkung, Die iibliche Lasung ist,
Nut und Feder lackfrei zu hallen und leitfthige Dichtungen zu verwenden. Diese Losung ist awfwendig und
unsicher, da die lackfreien, ungeschilzien Aluminium-OberflSchen 7u Korrosion ncigen. Die durch Kaortosion
gebildete Oxydationsschicht vermindert muislizlich dic Abschirmlcistung

Dic ncuen EMV - Aluminivm-Gehiuse

Bei der Edfindung wird dic Kontakticrung zwischen Ober- und Unterteil durch kontaklierende StofflAchen
hergestellt. Um die schidlichen Wirkungen der Korrosion zu vermeiden, erfolgt die Kontakticrung im durch
auberhalb liegender normaler Dichtung licgenden Inncnraum, Ober- und Unterteil werden als Einheil aulen
lackicrt und bleiben innen lackfrei

Standard+ |, Standard-

e 1 [}ichtung ’ Sloflkonlaki L oy i Di(:hlung

Lack innen

__. ! Lack
lackirei e > 7
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Mabzeichnung Type EV 122 Schalttafel - Einbay

Zusitzliche aufwendige Schirmmalnahmen sind in den
meisten Fallen nicht nétig. Das bedeutet EMV ohne
Aufpreis. Fiir allerhtichste Anspriiche und grofic Fre-
Quenzbereiche kénnen die Gehduse vor dem Lackieren
galvanisch behandell und miy leitfihigen Dichtungen
verschen werden,

Gecignet 0 Bin - und Autig (ROLECY’

Durch den Einbaurand wurden die Einbau-Mbglichkeiten ROLEC Gehiusesysteme
erheblich erweitert. Mittels als Zubehor lieferbaren Einbay- ROSE + ROSE Gmbi & Co. KG
krallen kéinnen sie problemlos in Schalttafeln, Schaltschrank- Kreuzbreite 2
tiren oder Maschinenkérper cingebaut werden D - 31737 Rinteln {Germany)

Telefon 05751 1 4003-0
Weitere Informationen iiber geplante Graben, Licferzeiten Fax 05751 7 4003.50

und dergl. erfrapen Sie bitte.
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